Cena: 99,2 K¢ Cislo: Roénik L
42 ¢ BREZEN 2016

flo a plamenaka karibského /E




BENEFICNI KONCERTY
V Z0O PRAHA

Letni cyklus benefi¢nich koncerti se odehraje v pfirodnim amfiteatru
na louce pod Sklenarkou pobliz Afrického domu.

A

28. 7. 15.00 HRADISTAN

MONIKA BAGAROVA
4.8. 17.00 4 '\oRBERT PETICZKY

11. 8. 17.00 SPIRITUAL KVINTET _
24. 8. 17.00 GIPSY.CZ L kg

LN

Vstupné 100 K¢

Cela castka jde na povodnové
konto a vystavbu nového
pavilonu goril.

-
POMAHAME GORILAM K NOVEMU BYDLENI




NA ZEMI

Mési¢nik o vzniku Zivota a jeho vyvoji na planeté Zemi
Cislo 1. Ro¢nik I. Bfezen 2016

VYDAVA:
Prazska spolecnost

PO.BOX 152, U Mlyna 8, 130 37 Praha 3

REDAKCE:
Na Florenci 26, 110 00 Praha 1, tel.: 732 569 125, e-mail:
redakce(@zivotnazemi.cz

SEFREDAKTOR:
Daniela Kovarova

REDAKTORTI:
Mgr. Karolina Stroupkova, Alfréd Volny, Tomas Zajicek,
Frantisek Dohnal, Leopold VIk, Pavel Kuceja

SPOLUPRACOVNICI:
Ing Dalibor Rehék, Tvo Zidek, Kamil Strach,

NA OBALCE:
Ruzovy plamenak (Phoenicopterus roseus) Foto:

Flickr, Stuck with my Camera (CC BY-NC 2.0)

Znéni licenci Creative Commons (CC)
naleznete na http://creativecommons.org/licenses

Cena: 9920 K¢/ 42 €

INZERCE

Sloni trus v prodeji pouze v Zoo Praha od 23. 4. www.zoopraha.cz




PROBIHA NEUSTALE

KOLIK KRVE JE TREBA NA URCENI DNA, JAK URCUJEME OTCOVSTVi U PTAKU A KDE MUZEME POZO-
ROVAT V PRIRODE EVOLUCI? NA TYTO A DALSI OTAZKY JSME SE ZEPTALI ODBORNEHO ASISTENTA
NA KATEDRE BUNECNE BIOLOGIE A GENETIKY PRIRODOVEDECKE FAKULTY UNIVERZITY PALACKE-
HO V OLOMOUCI DOKTORA PRIRODNICH VED PETRA NADVORNIKA V ZAVISLOSTI NA JEHO VYZKUM
,MICROSATELLITE MARKERS FOR THE STUDY OF PATERNITY IN GREATER FLAMINGO (PHOENICOPTE-
RUS ROSEUS) AND CARIBBEAN FLAMINGO (P. RUBERY)".

Kdy jste délal vyzkum na plamenacich?

Vyzkumy jsem délal v ramci svého doktoratu,
kde jsem spolupracoval s vedoucim katedry
zoologie profesorem Buresem, ktery se speci-
alizuje na pévce, pfevazné na Lindusky a Lej-
sky. Tyto dvé dvojice druhti: Linduska Lucni,
Linduska Horska, Lejsek Bélokrky a Lejsek
Cernohlavy jsou druhy, které se v evoluci
utvofily relativné nedavno. Tady stile jesté
existuje hybridni zéna, kdy se druhy mezi
sebou mohou kifzit, a tak se zkoumaji uz
spoustu let, také diky tomu, Ze profesor Bu-
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re$ navazal uz asi pfed patnacti lety spolupraci
s védci z Norska. On jezdf na sever a Norové
jezdi sem.

Jaké mnozstvi krve plamenaka staci na
polymerazovou retézovou reakci?

»IKnow how*, které pouzivam na plamena-
cich, zacalo na pévcich. Odebirala se jedna
kapicka krve, fadove 20 az 50 mikrolitra.
Takto se to u téchto ptacku realizovalo. Lin-
duska je ptacek velikosti vrabce, kterého ne-
muzete ,,vysat®, protoze by pak sedéla modra

pod hnizdem a cekala, az se ji dotvoii krev.
Deélalo se to tim zptsobem, ze se do kiidelni
zily pichlo jehlickou, vytekla kapka krve, ta se
pipetkou odebrala, piedala se do konzervac-
niho roztoku, ptackovi se kiidlo postifkalo
septonexem a ten zase mohl odletét. Z hle-
diska velikosti plamenaka si clovek muze
dovolit vétsf odbér. Odebirajici mél na sobé
motocyklistickou helmu, aby nedoslo k trazu,
protoze Pelikain ma 50 centimetrovy zobak,
ne ze by vam ukousl ruku, ale dokaze citelné
zmacknout.




Odkud se krev z plamenaka odebirala?
Krev se odebira z tarzalni nebo metatarzaln{
casti nozky, kde mu odeberete 100 mikrolit-
ra krve. Krve plamenaka

a diky mutaci u potomka, ktery bude mit tfe-
ba jedenact nebo devét, nenf to tak casté, aby
to znemoznilo rodicovské nebo ,,rodicovsko-

-potomkovské™  analyzy,

nepotfebujeme  hodné, PELIKAN MA 50 ale zaroven je to tak Casté,
protoze na rozdil od savet  CENTIMETROVY ZOBAK,  aby to béhem tieba péti
ptaci majf cervené krvinky NE ZE BY VAM UKOUSL nebo desetitisic let dokaza-

s jadrem. Napiiklad u sav-
cu, kdyZ budu chtit pouzit
vasi krev na izolaci DNA,
tak jelikoz jste savec, nemate cervené krvinky
s jadrem, to znamena, ze vam musim vzit fa-
dové mililitry az desitky mililitra krve. Z toho
musime odseparovat nejdiive frakei bilych
krvinek, protoze je to jedina frakce, u které
majf krevni butiky jadra, a z toho teprve mazu
izolovat DNA. U ptaku je vyhoda, Ze kazda
krevni burka je nadupana DNA a jenom tro-
Sicka materialu stacf na tisice a tisice analyz.
Opravdu sta¢i malinka kapicka.

Jak dale pracujete s takto odebranym
materialem?

Realizujeme to tak, Ze mame malickou plasto-
vou mikrozkumavku s vickem, v tom je mili-
litr konzervacniho roztoku, do toho se vlozi
jedna kapicka toho, co odebereme a dame do
epruvety, kterou uzavieme. Dobfe protiepe-
me, aby se obsah dobfe promisil. Vysledek
pak muzu nechat pii pokojové teploté. Roky
je to stabilni a nic se ned¢je, protoze roztok je
koncipovany tak, aby byl nepfatelsky pro ja-
kékoliv mnozeni bakterif a podobnych ,,bre-
berek®, které by skodili.

Na zakladé genetickych marker(i mzete
uréovat i pfibuznost druht s jinymi?

Ano i pfibuznost druht s jingm. Mikrosatelit
je tandemova repetice, je to nckolik urcitych
nukleotidu, vétsinou dva az Ctyfi, prakticky
vyuzitelné, teoreticky jsou to jednotky nukle-
otidd, které se opakuji bezprostfedné za se-
bou, takze tfeba ,,TAC, TAC, TAC, TAC*
neni to zadny gen je to prosté ,,nesmyslna
sekvence®, ale z hlediska teorie prenaseni
genetické informace, z hlediska fungovani
principa mutaci a podobné, tyhle sekvence
jsou velmi citlivé, neboli oteviené pro to, aby
v nich probihali mutace, protoze nic nekédu-
jf, takze kdyZz v tom mist¢ néco zméni, neni
to pro organismus nijak fatalni. Kdyz tam
mutace probéhne, zajimaji nas pfredevsim
ty mutace, z hlediska mechanismu pfenosu,
z generace na generaci. Genetické informace
jsou pfednostni typy mutaci, pfibude nebo
naopak nabude pfi replikaci vétsinou jedna,
teoreticky i nékolik jednotek opakovant, takze
tieba rodi¢ ma deset jednotek TAC za sebou

RUKU, ALE DOKAZE
CITELNE ZMACKNOUT,

lo udélat na lokusu ne jed-
nu, ale deset raznych alel,
diky tomu je to pro nas na-
stroj variability, ktery mazeme pouzivat.

Jakym zplisobem se v taxonomii po-
stupuje pfi usporadavani organismui?
Jde Cisté o véc interpretace nebo ma
sva presna pravidla? Diky DNA dochazi
k prepisovani u¢ebnic. Pouziva se v sou-
¢asnosti pouze DNA nebo i jiné zptisoby
uréovani podobnosti?

To je naprosto silena otazka. Ja osobné uplné
neumim odpovédét, ale nejsem sam. Na to
neumi odpovédét vétsina soucasnych védc.

Co se tyka taxonomie a systematiky. Trosicku
se to zaménuje. Taxonomie je o pojmenova-
ni. Vyclenénf a pojmenovani druhu. Kdezto
systematika, ta jest¢ hleda vztahy mezi tim,
ano taky potfebuje pojmenovavat, ale dtlezi-
té je urcit vztahy, tady jsou strasné problémy,
protoze mi dodneska nemame vSemi védci
akceptovanou definici dru-
ht. Nedokazeme pfesné
fict co je to druh. Ano ur-
cité poznate, kdyz potkate
vlka, Ze to je vlk. Poznate,
kdyz potkate zirafu, Ze to je
zirafa, ale uplné pfesné to
nedokazeme pojmenovat.
Jsou zde néjaké tendence
a pokusy, jakoze druh je
urcité vzajemné spolecen-
stvi jedinct, které se neroz-
mnozuje s jinymi, ale mame
druhy, které jsou evolucné
mladé a funguji tam hybrid-
ni zény, kde se mezi sebou
mohou jedinci kifzit.

Potomci jsou dale plodni?

Jak kdy. Vétsinou je plodnost omezena, az
miz{. Takovy klasicky pifklad kdy plodnost
neni zachovana, je kfizeni koné s oslem.
Podle toho kdo je samec a kdo je samice,
tak mate mulu nebo mezka, ktefi pak uz
jsou sterilni. Vétsinou se odlisnost projevi
v tom, ze pfezivan{ jedinct je omezené, ale
svym zpusobem piezivajl a fungujf, i kdyz
se evoluce snaz{ vytvofit bariéry, které by
tomu zabranili. Vezméte si, ze jste druh,

ktery se s nékym rozmnozi. Musite do toho
investovat ¢as, energii, material a zjistite, Ze
za generaci nebo za dvé ti vasi potomci jsou
sterilni, protoze jste se rozmnozili s nékym
$patnym a vsechno jde vnive¢, takze druh
by spél k vymfeni. Proto se na prvnim mis-
té objevuji tyhle nezadouci mechanismy, ale
evoluce se snazi néjakym zpusobem zajistit
dopfedu, aby se neinvestovalo, takze kazdy
z nove vznikajicich druht bude mit tfeba
aktivitu v jinou ¢ast dne, takze se nepotkaji
nebo budou mit nekompatibiln{ pohlav-
ni organy, nekompatibilita tfeba u vnéjsi-
ho oplozeni nebo u ryb. Jikry a vajicka se
chemicky nepfitahuji, takZze je to rozhodné
mens{ investice.

MGzeme v pfirodé vidét na vlastni o¢i
pravé probihajici makroevoluci?

Ucim s kolegou evoluc¢ni biologii. On ma na
starost makroevolucni ¢ast, ja uc¢im c¢ast mi-
kroevoluéni, ale myslim si, ze to déleni na
makro a mikro je spi§ uméla véc - metodic-
ka pomicka pro déleni. Pfipodobnil bych to
k déleni na organickou a anorganickou che-
mii. N¢jak to spolu reaguje. Co uhli¢itan a co

oxid uhlicity? Je to organicka, je to anorganic-
ka... Kam to patif? Ja bych makro a mikro-
evoluci nerozlisoval.

Muzeme tedy evoluci pozorovat?
Evoluci urcité pozorovat muzeme. Nejcas-
t¢j$f je asi pozorovani mutaci. Ty jsou vidét
nejcastéji na arovni bakterif nebo octomilek.
Kdyz takové jednoduché organismy vystavite
mutagenezi, tak to krasné vidite. Najednou je
octomilka, kterd ma bilé oc¢i nebo octomilka,
ktera ma jiné zbarveni téla, ma misto dvou
Ctyfi kiidla, misto tykadel na hlavé nozicky
atd.

Pavel Kuceja
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EVOLUCE ZIVOTA NA ZEMI NEPROBIHA NE
PEM, OBCAS PRESLAPOVALA NA M{STE. OBDOBI PRED 1,8 MILIARDY AZ 800 MILIONY LET SE DOKON
CE PREZDiVA ,NUDNA MILIARDA*, PROTOZE ZA TAK DLOUHOU DOBU SE NESTALO NIC, COBY STALO
ZA POZORNOST. STUDIE PUBLIKOVANA V SCIENCE NABIZi \/'YSVETLENI TAK DLOUHE STAGNACE.

Zhruba pfed 2,5 miliardy let si prvnf si-
nice osvojily uméni fotosyntézy, jejimz
odpadnim produktem byl volny kyslik.
Zpocatku v redukéni atmosféfe rychle
reagoval a vazal se do sloucenin, teprve
asi pfed 2,3 miliardy let zacala jeho kon-
centrace v atmosféfe stoupat. Pro vétsinu
tehdejsiho zivota to byla katastrofa. Kys-
lik se choval jako oxida¢ni ¢inidlo, které
burnky likvidovalo stejn¢ spolehlive jako
dnes manganistan nebo slouceniny chlo-
ru pouzivané k desinfekci.

PRVNI ZIVOCICHOVE SE
VYVINULI AZ PRED 800 MILIONY
LET

Béhem dalsich stovek miliona let se
procesem endosymbidzy vytvofily prv-
nf eukaryotické burniky obsahujici jadro,
mitochondrie a dalsi membrinové orga-
nely, které byly pavodné samostatnymi
organismy. Byl to v{znamny krok na ces-
t¢ k mnohobunéc¢nosti, ale pak pfisla ona
podivuhodné dlouha stagnace. Prvni Zi-
vocichové se vyvinuli
az pfed 800 miliony
let, nasledovala slav-
na kambricka exploze
(542 miliona let), od
niz se datuje existence prakticky vsech
dnesnich zivocisnych kment.

Dnes pfevladajici nazor pravi, Ze béhem

»nudné miliardy* se koncentrace kysli-

ku v atmosféfe pohybovala mezi jednim

6

CHROM JE NA KONCENTRACI
KYSLIKU V ATMOSFERE VELMI
CITLIVY.

a 40 procenty dnesni hodnoty. To by pro
rozvoj vyssich forem Zivota mélo stacit.
Je mozné, ze podminky pro dalsi evoluc-
ni skok byly pfipraveny, ale zivot musel
dlouho cekat, nez mutacemi vznikly geny
schopné vyvoj a fungovani slozitéjsich zi-
votnich forem fidit.

Nova studie, kterou v Science publikoval
tym geologt z nékolika americkych vy-
zkumnych instituci, naznacuje, ze gene-
tickd omezen{ za dlouhou stagnaci nemo-
hou. Kysliku totiz mohlo byt v atmosféfe
vyznamné méné, nanejvys 0,1 % dnes-
nich hodnot, coz dalsi vyvoj blokovalo.

IZOTOPY CHROMU JAKO DUKAZ

Zméfit pfimo koncentraci kysliku v pra-
veké atmosféfe samoziejme nejde a vedci
se musi uchylit k nepfimym metodam.
Autofi nového vyzkumu vyuzili izotopy
chromu, jejich pomérné zastoupeni zjis-
tovali v sedimentech z pradiavnych mél-
kych mofi na tdzemi
dnesni Ciny, Australie,
Kanady a Spojenych
statt.

Chrom je na koncentraci kysliku v atmo-
sféfe velmi citlivy. V prostiedi bez kysliku
je v horninach vazan v redukované formé
CrIII. Ale i nepatrné mnozstvi kysliku
vede k tvorbé oxidu manganu, které na-
sledné chrom oxiduji na CrVI (ve forme

Spoluautofi studie Christopher Re-
inhard a Noah Planavsky pfi odbéru
vzorki v Cing. Zdroj: Yale University

CrO42- a HCrO4-). Tyto chromany a hyd-
rogenchromany jsou snadno rozpustné

a dést’ je z erodovanych hornin vyplavuje




do oceanu, kde se ukladaji v sedimentech.
Plati pfitom, Ze lehci izotop 52Cr se re-
dukuje zpét na CrlII ochotnéji nez tézsi
izotop 53Cr. V primarnich zvétravanych
horninach by tedy mél byt pasobenim
kysliku mirné zvyseny podil 52Cr, kdezto
v mofskych sedimentech by naopak mél
vzrast podil 53Cr.

V sedimentech starych 1,7 az 0,9 miliardy
let vsak védci zadny posun poméru téch-
to dvou izotopt nezaznamenali, coz od-
povida atmosféfe s nulovym nebo zcela
zanedbatelnym mnozstvim kysliku. Méfi-
telny rozdil by se projevil uz pfi koncent-
raci kysliku odpovidajici tisiciné dnesnich
hodnot.

7 OBDOBI ,NUDNE MILIARDY*
JSOU NAPRIKLAD ZNAMY
DROVCE, JEJICHZ VZNIK SE
BEZ KYSLIKU NEOBEJDE.

Autofi vyzkumu z toho vyvozuji, ze
mnozstvi kysliku po prvotnim vzestupu
pokleslo vyraznéji, nez se dosud soudilo,
napfiklad vlivem intenzivniho zvétravani
hornin, na jejichz oxidaci mohl padnout
téméf vsechen kyslik produkovany sini-
cemi.

o

Otéazka vsak nenf de-
finitivné rozhodnuta.

Je mozné, Ze zkou-
mané sedimenty ne-
poskytuji reprezenta-
tivni obraz globalnich
podminek na tehdejsi
Zemi. Z obdobi ,,nudné
miliardy* jsou napiiklad
znamy sadrovce, jejichz
vznik se bez kysliku neo-
bejde. Dalsi méfeni snad
vnesou do problému
vice svétla.

Clanek navazuje na
sloupek  Zadna véda
publikovany 15. 11.
2014 ve Vikendu MF
Dnes.

Titulni ilustrace: Zi-
vocichové zazname-
nali prudky rozvoj
béhem  kambrické
exploze pred 542
miliony let. Zdroj:
Katrina Kenny &
Nobumichi Tamura
Ondrey V'rtiska
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